“en lo quc a peso se refiere fue febrero-marzo 2002, donde los pescadores (n = 21) solo
consiguieron pescar ca. 22 kg de pescado. Se observa que los pescadores obtuvieron
mayores cantidades de pescado (en peso) cuando ¢l promedio mensual del nivel dcl agua
en ¢l rio Yasuni fue mas bajo, es decir, en noviembre 2001 (ca. 15 m) y en enero 2002 (ca.
14,5 m; Figura 20).

6.4.2.2 Embarcaciones y técnicas de captura.

Sc anot6 ¢l movimicnto de un promedio diario de scis canoas, de entre 7 y 18 mde
largo, con motores de entre 40 y 75 HP. En 24 de las viviendas entrevistadas (51%), existia
por lo menos una cmbarcacion, a remo 0 a motor. En estos 24 casos, 87% dc las
embarcaciones eran canoas con motor {uera de borda (de entre 8 y 75 HP). Las entrevistas
revelaron que 26% dc los pobladores no tienen ni usaban una quilla, 34% tenia canoa, 15%
tenia quilla y 2% poscia ambas.

Durante la fasc de campo, la Compaiiia Gcﬁcral de Geofisica (CGG, Francia) sc
encontraba realizando trabajos de sismica cerca de la comunidad Huaorani de Garzacocha,
(rio arriba por ¢l Yasuni) para cl proyecto de explotacion petrolera ITT. Por lo menos cinco
embarcaciones dc esta compaiiia ingresaban al parque diariamente hacia Garzacocha hasta
marzo 2002, cuando sc termino su trabajo. El caballaje minimo de estas embarcacioncs era
de 50 HP 'y su fongitud minima cra de 15m (obs. pers.).

De los entrevistados, 75% afirmo poscer al menos un tipo de aparcjo dc pesca. No
todos habian declarado el uso de dinamita o armas de fuego para pescar, pero las encuestas
realizadas in situ demostraron que ca. 2% usaban armas de fuego y ca. 5% usaba dinamita.
En ambos casos, se observo que tanto atarrayas como anzuelos fueron los aparejos mas
utilizados (39 y 32%, respectivamente), seguidos por las redes agalleras multifilamento
(16%), las redes electrénicas o monofilamento (4%), la dinamita (4%), los arpones y las

armas dc fucgo (menos de 1% cada uno; (Figura 21).



6.4.2.3 Patron geografico

Se anotaron 23 zonas de campamento, todas a un promedio de 7,2 m de distancia

de la orilla del rio, y con un promedio de area de 9,4 m?. Del total obscrvado. todas fucron
utilizadas en algun momento durante el tiempo de estudio, 9 en el rio Tambococha (km 8
al 16), 3 en la laguna de Jatuncocha y 11 en el rio Jatuncocha (km 1 al 13). Todos los
campamentos s¢ ubicaban en promedio cada km entre uno y otro (Figuras 4 y 5). Por lo
general todos poscian senderos que concctaban a caminos utilizados por dantas (7upirus
lerrestris), huanganas (Pccari tujucu) y sainos (Tayussu pecari), que permitian a los
- cazadores adentrarse cn cl bosque cn busca de mamiferos y aves. [En varias ocasionces sc
observo a los cazadores despellejando caimanes negros (Meclunosuchus niger) y faenando
peees cerca de las orillas (obs. pers.). En caso de mantener cl producto dc la caccria cn las
canoas, ¢ste era camullado o tapado con ropas, plasticos o peces. Dado que la vigilancia
dentro del parque fuc incrementada a partir de enero 2002 por parte de los guardaparques,
la clandestinidad con que ingresaban los pescadores / cazadores Yy con que extraian sus
coscchas aumento progresivamente, hasta que la mayoria se limité a realizar todas cstas

actividades sobretodo durante la noche.
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7. DISCUSION Y CONCLUSIONES

7.1 OFERTA ICTIOLOGICA EN EL AREA

La presencia de 95 especies de peces en los sistemas Jatuncocha, Tambococha y
Yasuni revela que existe una gran variedad de peces de interés alimenticio disponibles

para el hombre y para la nutria gigante. Es posible que no se hayan obtenido todas las

- especies disponibles, sca por razones de mectodologia, sea porque no se realizaron

muestreos durante ¢l mes de octubre, donde podrian haberse dado migraciones de especies

- que no se colectaron. Sc estima, sin embargo, que este scsgo no cs significativo cn relacion

-~ a los datos obtenidos para caracterizar la oferta ictiologica en el 4rca.

El 89% de similitud faunistica determinado al comparar la riqueza de especics entre
los sistemas Jatuncocha y Tambococha podria deberse a que estos dos sistemas son
scmcjantes en cuanto a la coloracion y pH del agua (Lasso, 2003), al ancho promedio del
rio de onlla a orilla, al perfil longitudinal del lecho, al tipo dcv bosque y vegcetacion
dominante (igupd y vdrzea) y a que poseen habitats Iénticos. El indice de Jaccard scialo
una menor similitud faunistica (70%) que es atn relativamente alta. En términos generales,
los sistemas de aguas negras presentan una estructura hidrolégica y biologica muy similar.

Ll rio Yasuni mostré una menor riqueza especifica y abundancia de peces que los
sistemas dc aguas ncgras (con los que obtuvo una similitud faunistica de ca. 70%). Esto s¢
explicaria por las difcrencias de habitat de este rio, ademds de la presencia de especies de
gran tamafio (exclutdas cn cste estudio), que no habitan aguas ncgras. Otros autores han
demostrado quc en la cuenca amazonica los sistemas de aguas negras presentan una alta
diversidad a pesar de carccer de fuentes de alimento autoctonas (Goulding et ai., 1988).

Jatuncocha es ¢l sistcma que ofrece la mayor variedad y cantidad de peces para el
hombrc y para la nutria gigante. El rio, y sobrctodo la laguna de Jatuncocha, fucron los

cucrpos de agua mas ricos, tanto ¢n cuanto a la abundancia total de individuos y cspecies
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presentes, cuanto a individuos capturados por dia y por hora. Los datos dec Galacatos ef af.
1996) confirmarian lo dicho, ya que en su estudio este fue el sistema con el mayor nimero
de especices colectadas cntre otros cuerpos de agua de la cuenca del rio Napo. También lo
confirmarian las diferencias significativas seflaladas entre sistemas por el test de Friedman
en cuanto a las longitudes y pesos de las 30 especics de peces mas comunes. En Jatuncocha
se colectaron los especimenes de mayor peso y longitud en miembros de distintas especies.

Por sus caracteristicas hidrologicas y toponémicas (¢l gran tamaiio dc la laguna y la
extension del rio), Jatuncocha seria un sistema muy apto para alojar especies de peces y
otros animalcs acudticos. La presencia del paiche y de por lo menos 2 individuos/km de
caimanes negros (Afelunosuchus niger) (E. Silva, com. pers.) en este sistema, indicaria que
sc trata de un ccosistema con alta productividad, cuya heterogencidad de habitats v
caracteristicas fisico-quimicas ¢ hidroldgicas han permitido que ain exista un buen
equilibrio biotico. Tal vez ¢s por cllo que los pescadores preficren invertir ticmpo y
combustible en flegar a la laguna de Jatuncocha para garantizar una cosecha satisfactoria.
Esto tambi¢n cxplicaria que las de nutrias gigantes de Jatuncocha fucran avistadas
frecuentemente en la laguna (Lasso, 2003).

El estudio de Schenck (1999) fuc realizado con el mismo propdsito en el
departamento Madre de Dios, cerca al Parque Nacional Manu (Perl). Alli, en menos
tiempo real de muestrco (151 horas y 76 minutos de fondco de redes por scsion) sc obtuvo
casi el mismo numero de individuos (2 329) pero un nimero mucho menor de especics
(34). El presente estudio se realizo en 629 horas de fondeo, con un promedio de 6 horas de
fondeo por sesion, colectindose un total de 2 896 especimenes resumidos en 95 especies
diferentes. Scria interesante analizar si estas diferencias sc deben a factores directamente

relacionados con la diversidad existente en cada sitio, o si mds bien ticnen que ver con
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factores indirectos como las metodologias empleadas (cquipos usados, momentos del dia
en que se realizaron los muestreos, etc. ).

La riqueza de especies y abundancia de los distintos taxa encontradas cn ¢l PNY
responden al patrén encontrado por muchos investigadores del tema en la cuenca
Amazonica, donde predominan en abundancia y rniqueza de especies los ordencs
Perciformes, Characiformes y Siluriformes (Saul, 1975; Angermeier y Karr, 1983: Albuja
et al,, 1993; lbarra y Stewart, 1989; Galacalos er ul., 1996; Henderson y Robertson, 1999;
,v Saint-Paul er af,. 2000; Stewart er al., 2002). Se obscrvéd lo esperado en familias como
~ Cichlidae, Characidae, Cunimatidac, Erythrinidac, Prochilodontidae y Pimelodidae. Scgin
+ Galacatos et ul. (1996), la familia Characidae fue la mis dominante, sea en términos de
abundancia total o relativa. Schenck (1999) también encontré una alta predominancia (cn
. abundancia) de los péneros Potamorhinag (Curimatidae), Serrasalmus 'y Triportheus
(Characidac).

En conclusion, la cantidad de especimenes y especies colectados permiticron
delincar la oferta de ictiofauna como {uente alimenticia. Gl patron de oferta de peces para
¢l hombre y la nutria gigante es bastante claro. Segin los criterios analizados (riqueza,
- abundancia y distribucion de especices, individuos capturados por unidad de tiempo, y
longitud estandar y peso de la presa), existe una alta probabilidad de encontrar mayor
diversidad, mayor namero de individuos y de mayor tamaio en cl sistcma Jatuncocha
(sobretodo en la laguna), luego en Tambococha (sobretodo en el rio) y finalmente en
E‘ Yasuni. Esto podria explicarse con estudios realizados por otros autores en la cuenca
amazonica, donde se ha demostrado que los sistemas de aguas negras (a pesar de tener
aguas pobres cn nutricntes) tiencn a su disposicion alimento proveniente del bosque
.5-: circundante, capaz de mantcner a poblaciones muy diversas en cuanto a riqueza vy

. abundancia de cspecices.
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- .2 DIETA DEL HOMBRE Y DE LA NUTRIA GIGANTE

Jicta del hombre

El componente de clandcstinidéd con quc la gente ingresaba al PNY para realizar
ictividades ilegales no permitié obtencr los datos de todos los eventos de pesca observados
lurante el estudio. Esto hizo que muchas encuestas a los pescadores no fucran completas o
jue no fuera posible averiguar qué llevaban dentro de sus canoas, pucsto que existia la
yosibilidad de que llevasen algin animal cazado ilegalmente dentro del parquec. LCsta
iituacién se agfav() con ciertas medidas de control incrementadas temporaimente por el
viinisterio del Ambiente (entre cllas, los guardaparques empezaron a cobrar dincro para cl
ngreso al parque y aumentaron cl control de armas de fuego).

Sc anot6 quc los pobladores de la zona consumen practicamente cualquier tipo de
xescado capturado. La proporcion obtenida en la dieta del hombre, sin embargo, representa
Inicamente 55% de la oferta. Esto tendria que ver con que muchas de las 95 cspecies en la
>ferta son poco abundantes y se restringen a zonas rio arriba en cada sistema, mientras que
0s pescadores realizaban sus actividades en las lagunas y zonas rio abajo. Adcmas, los
nétodos_ de pesca utilizados por cllos estarian disefiados para obtener especies y tamaios
Ie presas comercialmente atractivos, por lo que excluyen a peces de especies de LT < 25
>m. Por Gltimo, existen sitios preferidos por los pescadores (como remansos, pozas y
agunas), donde la pesca cs mas fdcil; pero el mucstreo para la oferta sc realizo cn una
nayor variedad de sitios, y con métodos de pesca menos selectivos.

Gomez (1999) obtuvo datos similares al presente estudio en cuanto a las familias
oredominantes en la dieta del hombre, donde eran de interés comercial peces como las
pirafias (subfamilia Serrasalminac) y las palometas (subfamilia. Myelinae, ambas dc la
familia Characidae), asi como miecmbros de las familias Pimelodidae, Curimatidae y

Cichlidae. En su lista de especies de importancia comercial aparecen especies registradas
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en los mercados locales, y no en los sitios de pesca. Esto podria explicar por qué esta lista
es menos extensa quc la que fue presentada en el presente estudio.

La mayor LE promcdio obscrvada cn la cosccha fue de 32 cm. Especies de peces de
30 cm de LE pueden ser comercializadas en la zona, pero especies de mayor longitud
pueden representar para los pescadores una mejor inversion de tiempo y dinero. No se
observo la éxplolacién masiva de bagres (Pimelodidae) o paiches (drapaima gigus),
aunque sc vieron casos aislados. En comparacion con otras regiones amazonicas (Smith,
1981) la actividad pesquera en la cuenca baja del rio Yasuni atin no corresponde a un tipo
de actividad comercial a gran escala, sino de subsistencia.

Iin cuanto a las preferencias del hombre en su consumo de pescado, se observo una
tendencia a consumir cualquicr tipo de presa, sicmpre y cuando fuera mayor a 20 ¢m de LE
y no posca demasiados espinos (i.c., Cynodontidae). Uno de los peces preferidos por los
pobladores fuc el pacu (. hrachypomum), que es un pez grande, de pocos cspinos, de
carne sabrosa y rica en grasas (incluso sus huevos son consumidos). Por ello y debid() a
que casi durante todo ¢l ailo permanccen en cardumences (Goulding y Carvalho, 1982), lo
que facilita su captura para un pescador habil con la atarraya, ésta cs una de las especices de
mayor interés comcrcial (lo ¢s también Colossoma macropomum, pero ¢s mas rara).

Los bocachicos (/. nigricans 'y S. insignis) son especies de altisimo interés comercial
cn la Amazonia y son los mas vendidos en la época seca (Silva, 2000). Otras especies
comercializadas fueron las palometas y los ciclidos (ﬁejitas). De esta familia, el miembro
mas cotizado es el tucunare (C. monoculos). La arawana (O. bicirrhossum) es una especie
comunmente consumida en toda la regién amazonica (Smith, 1981; Gomez, 1999; Franco
de Camargo y Petrere, 2001), pero en cste estudio fuc una cspecic cvitada por la gente.
Segun los pobladores, la arawana es un pez que solo debe ser consumido por mujeres

embarazadas o con problemas durante la lactancia (Duilio Machoa, com. pers.).
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A pesar de que los pescadores obtuvicron solo ca. 50% de los peces de la ofcrta, los
indices aplicados (y las obs. pers.) permitirian concluir que consumen pricticamente todo
tipo de pescado que logren capturar. Si las presas no son muy grandes (LT <20 cm o W <
150 g) son sacrificadas como carnada. Los pescadores acuden a las zonas que ofrecen
mayor aprovechamiento del tiempo de pesca, como la Laguna de Jatuncocha y pescan con
mayor frecuencia e¢n las épocas del afio que permiten mayor aprovechamiento del tiempo
(estacion scca que en 2001/2002 sc dio cntre noviembre y febrero). Los pobladores
humanos de la zona consumen las presas que el ambiente pone a su disponibilidad, aunque

rcalizan esfucrzos por obtener sus peces preferidos.

Dicta de la nutria gigante

Andlisis y comparaciones con estudios anteriores sobre la dieta de la nutria gigante
se realizaron a un nivel mas detallado en el estudio de Lasso (2003). Ein esta scccion, por lo
tanto, sefialaremos aspectos relevantes de la dieta y su relacion con la oferta que no {ueron
analizados en detalic en ¢l estudio mencionado. No fuc posible realizar muestrcos de peces
en toda ¢l area de vida de la nutria gigante, ya que parte de su drea de vida incluia pantanos
y zonas muy alejadas corriente arriba (20 km desde la bocana) que cran de acceso
imposible o de dificil aplicaciéon de los métodos de muestreo. Alrededor de cinco tipos de
cscamas cncontrados c¢n las letrinas de la nutria gigante no pudicron ser identificados
mediante la coleccidn de referencia. Se estima, sin embargo, que por lo menos 95% de la
dieta de la nutria fue identificada correctamente, por lo menos a nivel de familia.

Un total de 52 especies de peces (provenientes de 370 muestras de heces de letrinas)
fucron rcgistradas como componentes de la dicta de la nutria gigante. No se logro
identificar de 2 a 3% dc las escamas encontradas en las hcces. Estas escamas

probablemente pertenecian a peces que habitan en zonas remotas rio arriba (mas alla del
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km 15, donde sc realizaron Mmuy pocos muestreos de oferta) o porque estas especies vivian
en habitats agrestes (como pantanos, estanques o ¢l fondo del lecho central de los cafios) en
dondc no fuc posible aplicar los métodos de pesca disponibles.

Al igual que para la dieta del hombre, la mayoria de las especies en la dieta de la
nutria gigante pertenccicron a las familias Cichlidae, Prochilodontidae, Characidac y
Anostomidae. La familia Ageneiosidae, con una frecuencia relativamente alta en la dieta
de la nutria, no aparcce, sin cmbargo, con frecuencia en la dicta del hombre. Los micmbros
de la familia Erythrinidac (frecuentes en las heces de nutria), también son comuncs en ¢l
consumo humano, pero los analisis de preferencia mostraron que los eritrinidos estan entre
los menos favoritos para el paladar humano. Su presencia frecuente en la dieta de la nutria
pucde scr explicada porque son peces abundantes y ampliamente distribuidos en toda ¢l
area de cstudio, que por lo general permanecen en los pantanos y cnsenadas dada su
habilidad para desplazarse por ticrra mediante una mucosidad que recubre su cuerpo. Esto
hace dc ellos presas ficiles para las nutrias cuando éstas sc encuentran en ferra firme,
sobretodo durante la época seca. Esto ha sido sostenido también por otros autores quc han
estudiado la dieta de la nutria gigante (Duplaix, 1980; Laidler, [984; Rosas er ul., 1999).

Los peces mis representativos cen la dieta de la nutria gigantc en ¢l 4rea (cn orden
descendente) y que coinciden en abundancia de aparecimiento en la cosecha humana
tucron P. nigricans, A, letramerus, H. malabaricus y H. unitaeniatus. Otras especics
frecuentes cn la dicta de la nutria, como S, Jasciatum y miembros de la familia Cichlidac (a
excepeion de A. ocellutus y C. m()nocu/().v); estan representadas en menor grado en la dieta
humana. Esto se explica porque algunas de estas especies no son abundantes en los sitios
donde pescan o son de dificil captura para cl hombre. Datos similarcs fueron registrados
por Schenck (1999) en Peru, donde, en orden de importancia, a aparecieron en las heces de

nutria gigantc sobretodo las especies S. jurupari, Prochilodus caudifusciatus 'y {1,
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malabaricus. En Schenck (1999), sin embargo, S. jurupari representé a casi 75% del total
de escamas en las heces de nutria, cuando en el presente estudio ninguna especic obtuvo
mas dc 15% cn su frecucncia de aparccimicnto cn las heces.

Los datos obtcniéos coinciden en cuanto a las familias de peces que consume la
nutria gigante segun otros cstudios: Characiformes, Perciformes y Siluriformes fueron los
mas representativos segiin Duplaix (1980) y Laidler (1984). En el estudio de Gomez
(1999) aparccen las familias Pimclodidac y Serrasalminac (pi'mfias). El presente cstudio
encontré que otras familias son mas abundantes cn la dieta de la nutria gigante que
Pimelodidae, como Anostomidac y Prochilodontidac. Lis posible que los pimcelodidos no
aparecicran con frecuencia en las muestras de heces del presente estudio, ya que la
identificacion se realizé solo mediante los otolitos, y los miembros dc csta familia poscen
otolitos muy pequeitos (0,1 — 0.3 cm de didmetro). Estos habrian sido excluidos durante Ia
recoleccion de heces, transportados por la lluvia o enterrados por pisadas de las propias
nutrias gigantes. A pesar de que la identificacion de los bagres tambi¢n se puede realizar
mediante ¢spinos, ¢stos no s¢ encontraron cn las heces de la nutria. Asi mismo, ¢l tamaiio
promedio de¢ las escamas de las pirafias (0,1 = 0,2 mm de didmetro) hace que se picrdan
facilmente. Sus otolitos si son lo suficientemente grandes para determinar su presencia, por
lo que la diferencia sélo se podria explicar por variaciones en las preferencias de las nutrias
de una region amazonica a otra.

En conclusion, la nutria es una especie de hdbitos alimenticios oportunistas y
generalistas, pero que tiende a ser méslcspccializada que el hombre para buscar Sus presas.
Usuaimente, consume peces que son abundantes en el ambiente, segin el sitio y la época
del afio. Las nutrias cn cl drca de estudio ticnen una dicta variada, dondc no cxisten

especies que ocupen porcentajes extremos de frecuencia de aparecimiento en las heces.
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